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(54) TWe: SWAY BRACE WITH SPRUNG SUPPORT AND SUPPLEMENTARY AND EMERGENCE SPRING 
(54) Bcieklmuiigi PENDELSTOTZB MH" FEDERNDEM ST()TZK0RPER UND ZUS AT25- TO^ 
(57) Abstntd 

The invcntioQ relates to a sway biaoe on rail vehicles. The aim of 
the inventi<vi is to find a solution in which the effort and e^nse needed to 
produce die sprung sway braces can be reduced and the Iransvew forces and 
the resultant wear occuning on deflectioa can be rDdaoed to die mmiznom. 
This is achieved by the inventioQ in that one end of the sprung sway bnces 
in a special design is acnnged in a support witii defined gidde snrfiioes (13), 
while die other end is secured to die piatoa (6) of a hydraoUc cylinder (7) via 
an axial tockcr bearing (IS). In addition^ dscre is a disc spring column (17) 
above die sway biaoe. 

(57) ZusanunentefiiiiJig 

I^ Erfindung belzifft erne PendelstUtze an Sduenen&hizeugco. Der 
Exfindung liegt die Aufgabe zugrande, cine Lfisung zu erarbclten, bci der 
der fOr die Heistellung der fedemden Pendelstatze erfozdexliche Aufwand 
gesenkt wird und die beim Ausschwenken auftreteoden (^ueikrSfte und 
der ent^Jiecbende Vcrschleiss aof ein Minimum begrenzt wcrdcn. Erfind- 
ungsgemass wird die Aufeahe dadurch geiast, dass cin Endc der gefed- 
erten Pendelstfitzc, speziell gestaltet, in einem AuflageJOJrpcr mit dcfinieiteo 
FQhrungsflacben (13) angeordnet wild, wfihrcnd das andcre Ende Jlbcr ein Ax- 
ialgclenklager (15) am Kolbcn (6) cines Hydraulikzylindcrs (7) befcstigt ist 
Ausserdem wird obedufi) der Pendelstaize eine Tellecfedersaule (17) vorge- 
sehen. 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur 
AfunddungBn gemi&s 4em 



von PCr-VertiasiiBiaatBD auf dea Kopfbogen der Scbiiltea, die inteniatiociale 
vev5fiEienclicheQ* 



AT 




AU 


Ausfera&ea 


BB 


Baxfe*dot 


BE 


Bdgiea 


BF 


BiBkiD& Fmo 


BG 


BolgAdea 


BJ 


BeidD 


BR 




BY 


Bdsts 


CA 




CF 


Zcatnle Afiikamscte 6 


CC 


Kongo 


CH 


Sefawdz 


CI 


C&te d*I«inra 


CM 




CN 


Clixiu 


CS 


TBdiectio«lowBkd 


CZ 


Tscfaecfatecbe Rcpubak 


DE 


DeutscfaUiMt 


DK 




E5 

n 




nt 





GA 


G*bon 


MR 


Manreunlen 


GB 


Verdolgtc* Kfiiil£xelfita 


MW 


MjU««1 


GE 




NE 


Nlser 


GN 


Gulacft 


NL 




GE 




NO 




HU 




NZ 


Neoseeland 


IB 


btaod 


PL 


Poka 


rr 


lU&eo 


PT 


PattugBl 


JF 




BO 




KB 




RD 




KG 




SD 


SndiD 


KP 


f^ii¥finii!lf*'^*** VoDcBcpdbGIc Koiba 






KR 


Bepi<>IUc Kom 


SI 




KZ 


KttueinUD 


8K 


SknnU 


U 




8N 




LK 


SriLmka 


TP 


Tflchid 


LU 


Listcuiiuig 


TG 


Tpgo 


LV 




TJ 




MC 


Moonco 


TT 


TkSfliilBd onl TobAgo 


MD 


MttUgttkar 


UA 




MG 


US 


Verdnigte Staatn va 


ML 


NUU 


uz 




MN 




VN 


Vit&XMD 



wo 94/22702 



PCTyDE93/01226 



Beschreibung 

Pendelstutze luit f ederndem Stutzkorper 
und Zusatz- und Notfeder 

Die Erfindung betrifft eine Pendelstutze an 
Schienenfahrzeugen. 

Pendelstutzen werden zur parallelen Verschiebung von 
Bauteilen an Schienenfahrzeugen verwendet. 

Diese Pendelstutzen bestehen aus langlichen KCrpem, deren 
Enden gewolbte Flachen Oder Kugelfiachen besitzen und die 
sich zumeist auf ebenen Druckf lichen abstutzen. 
Zur Verhinderung einer seitiichen Verschiebung der 
Pendelstatzen werden Ftihrungen verwendet , deren eine Flache 
von einer zykloidisc'hen Kurve und die ander von einem 
Kreiszylinder gebildet wird. 

Es sind Pendelstutzen bekannt, bei denen der St^itzkSrper 
nicht Starr ist, sondem von zwei teleskopartig ineinander 
verschiebbaren Hulsen gebildet wird, wobei eine 
Schraubenfeder die Stutzkraft von einem Teil der Stutze auf 
den anderen Obertragt. 

Beispiele zeigen die DE 810 333 und 833 745. 
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Die Pendelstutzen kdnnen so ausgelegt werden, daS 
Rackstellkrafte auftreten, die den Wagenkasten immer wieder 
in die Mittellage zurackf Ohren . Die GrSfie der 
Ruckstellkrafte laBt sich variieren, so daS eine fQr den 
Fahrzeuglauf giinstige Querschwingf reguenz erreicht werden 
kaiui. 

Urn bei schneller Bogenfahrt einen zu groSen Wankwinkel zu 
vermeiden oder bei Ausfall der Federung Radentlastungen" zu 
verhindem, sind Zusatzfedem erf orderlich, die nach einem 
bestimmten Federweg der- Hauptf ederung einsetzen und die 
Gesamt federung steifer machen bzw. bei Ausfall der 
Hauptfederung die Abfederung des Wagenkastens allein 
Obernehmen. 

Die bekannten Lfisungen haben den Nachteil, dafi die 
zykloidische Kurve ftir die eine seitliche Fahrungsf lache in 
der Fertigiing teuer ist und daS bei fedemden Pendelstatzen 
zusatzliche FOhrungselemente zur Aufnahme von Querkraften 
erforderlich sind, die verschleifibehaf tet sind urid deshalb 
geschmiert werden mussen, wobei hinziakommt, daS auch die 
SeitenfOhrungsflachen gewisse Querkrafte aufzunehmen haben, 
wenn infolge der Teleskopftihrung die beiden Kalotten nicht 
mehr denselben Mittelpunkt baben, sobald die Stiitze aus der 
Mittellage schwenkt. 

Es sind Zusatzfedem bekannt, die in der Hauptfeder, z.B. 
Luftfeder, oder um die bzw. neben der Hauptfeder angeordnet 
sind. 
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Diesen Zusatzfedern haftet der Mangel an, daS sie bei ihrer 
Wirkiing das Querschwingen des Wagenkastens stark behindern 
und damit die Laufgate horizontal quer yerschlechtem 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugininde, eine Ldsung zu 
erarbeiten, bei der der fur die Herstellung der federnden 
Pendelsttjitze erf orderliche Aufwand gesenkt wird, die beim 
Ausschwenken auf tretenden Querkraf te und der entsprechende 
VerschleiS auf ein Minimum begrenzt werden, und bei der die 
Zusatzfeder auch nach ihrem Einsetzen keinen Einflufi auf das 
Querschwingen des Wagenkastens ausubt . 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe dadurch geldst, daS ein 
Ende der gefederten Pendelstutze, speziell gestaltet, in 
einem Auf lagek^rper mit definierten FCihrungsf lachen 
angordnet wird/ wShrend das andere Ende aber ein 
Axialgelenklager am Kolben eines Hydraulikzylinders 
befestigt ist^ und dalS uber dem Kolben einer Pendelstutze 
mit federndem Stutzk6rper eine Zusatzfeder, 
zweckmaSigerweise eine Tellerf edersaule, angeordnet ist, 
gegen die der Kolben nach Durchlaufen eines bestimmten Weges 
des federnden StatzkSrpers aniauft, wodurch sich die 
vertikale Federkonstante der Wagenkastenabf edearung erhoht 
und ein zu groSer Wankwinkel vermieden wird bzw. gegen die 
der Kolben bei Druckverlust im Zylinder infolge z.B. 
Leitungsbruches druckt. so .daS die Zusatzfeder als Notfeder 
wirkt, wobei in beiden Fallen die aus der Wagenkastenmasse 
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wirkende Kraft ither das Gelenk im Kolben der PendelstCitze in 
diese eingeleitet wird, wodurch das Querschwingen des 
Wagenkastehs unbeeinfluSt bleibt- 



Nachfolgend soil die Erfindung an einem AusfKihr-angsbei spiel 
eriautert werden. 
Es zeigt: 

Figur 1 : Darstellung der erf indxingsgemaiSen LOsung 

Figur 2 : Erfindungsg^naSe LOsung mit Zusatz- und Notf eder 

Es ergibt sich folgende Anordnung: 

An dem oberen Bauteil 9 des Schienenf ahrzeuges ist ein 
zylinder 7 befestigt, in dem ein Kolben 6 gefiihrt wird, der 
einen Kolbenraum 8 bildet, welcher mit einem Druckspeicher 
14 in verbindung steht, und in dem sich unter Druck 
stehendes 01 bef indet . 

Am Kolben 6 ist Qber ein Gelenk 5 das Ende 4 der StQtze 1 
der PendelstCitze befestigt. 

Das andere Ende 2 der StOtze 1 weist eine Endfiache 15 auf . 
die sich, kugelfOrmig gestaltet, auf der Fiache 11 des am 
unteren Bauteil 3 befestigten Bauteiles 10 abstutzt und 
dessen MantelflSche 12, die durch Kreissegmente mit 
unterschiedlichen Radien, deren Einstichpunkte auf der 
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Fiache 11 bei der Mittelstelliing der Stilt ze 1 liegen, 
erzeugt wird, sich also bei den praktisch vorkommenden 
Ausschwenkwihkeln noch einwandfrei kleimramgsfrei absttitzen 
kann. 

Alternativ kann auch die Fiache 11 kugelfarmig gestaltet 
werden. wahrend die Endfiache 15 des Endes 2 der Statze 1 
eben gestaltet ist, oder es kann die Gegenfiache 13 am 
Bauteil 10 eine Rotationsf lache mit zwei oder mehr 
kreisformigen Kurven sein, wahrend die Mantelfiache 12 als 
gerade, kreiszylindrische FlSche ausgebildet ist. 
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird Ober dem Kolben 
6 der Stutze 1 am Zylinder 7 ein in den Kolbenraum 8 des 
Zylinders 7 ragender Zapfen 16 angordnet, Ober dem sich eine 
Tellerf edersaule 17 befindet. 

Es zeigt sich folgende Funktion: 

Das im Kolbenraum 8 befindliche HydraulikOl wirkt in 
Verbindung mit dem Druckspeicher 14 als elastisches Medium 
und federt damit das Bauteil 9 . an dem der Zylinder 7 
befestigt ist, gegen^iber dem Bauteil 3 ab. Die Statzkraft 
wird dabei Ober den Kolben 6 in das Gelenk 5 und von diesem 
in die Stutze 1 und damit in das Bauteil 3 geleitet . 
Bei Querbewegungen des Bauteiles 9 schwenkt die Stutze 1 aus 
und das Ende 2 der Statze 1 rollt auf der Flache 11 ab, 
wobei die Mantelfiache 12 klemmungfrei an der Gegenfiache 13 
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entlanggleitet und damit eine Querbewegung der Statze 1 
verlxindert . . 

Da der Radius der Endfiache 15, kugelfdrmig gestaltet,. 
grefier ist als der Abstand des Gelenkes 5 von der FlSche 11, 
ergibt sich bei Querbewegungen des Bauteiles 9 ein 
rackstellendes Moment, das infolge des konstanten Abstandes 
des Gelenkes 5 von der Fiacbe 11 xmabbangig vom Federweg des 
Bauteiles 9 ist. 

Die aber dem Kolben 6 der Stdtze 1 mit fedemdem Zylinder 7 
angeordnete Tellerf edersSule 17, die unten auf einem Zapfen 
16 aufsitzt, dessen unteres Ende in den Kolbenraum 8 ragt 
und gegen das der Kolben nach Durchlaufen eines bestimmten 
Weges driickt, wobei die Tellerf edersaule 17 zusamraengedruckt 
wird, bewirkt, daS die aus der Wagenkastenmasse herruhrende 
Kraft toer das Gelenk 5 im Kolben 6 in die StCitze 2 geleitet 
wird, die das, durch das Wirken der Tellerf edersaule 17 
unbeeinfluSte Querschwingen des Wagenkastens erm6giicht. 
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Patentanspruche 

1. PendelstQtze mit federndem Stutzkorper und Zusatz- una 
Notfeder, angeordnet an Schienenf ahrzeugen zwischen zwei 
Bauteilen, wobei der SttltzkOrper aus einem Zylinder (7) mit 
einem Kolben (6), dessen Kolbenraum (8) mit einem 
Druckspeicher (14) in Verbindung steht xmd einer Stutze (1) 
gebildet wird, gekennzeichnet dadurch, daS das untere Ende 
(2) der Statze (1) sich auf einer Fiache <11) des Bauteiles 
(10) abstatzt, wobei die Endfiache {15) des imteren Endes 
(2) der Statze (1) und/oder die FlSche (11) als Kugelfiache 
ausgestaltet ist; wahrend das obere Ende (4) der StOtze (1) 
uber ein Gelenk (5) an dem Kolben (6) des Zylinders (7) 
befestigt ist xind daS die Mantelfiache (12) des unteren 
Endes (2) der Statze (1) oder deren Gegenfldche (13) am 
Bauteil (10) eine Rotations flache mit zwei oder mehr 
kreisformigen Kurven als Erzeugende ist, wahrend die jeweils 
andere Mantel fiache (12) oder Gegenfiache (13) als gerade, 
kreiszylindrische Fiache ausgebildet ist. 
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2. Pendelstutze nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daS 
die Endfiache (15) des unteren Endes (2) der Stiitze (1) als 
Kugelfiache xmd die Fiache (11) des Bauteiles (10) eben 
ausgebildet ist, und daS die Mantelflache (12) des unteren 
Endes (2) der Statze (1) eine Rotations fiache mit zwei oder 
mehr kreisf Grmigen Kurven als Erzeugende ist, wahrend die 
Gegenflache (13) als gerade, kreiszylindrische Fiache 
ausgebildet ist. 

3, Pendelstatze nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daS 
eine Tellerf edersaule (17) uber dem Kolben (6) der Stutze 
{1} am Zylinder (7) derart angeordnet ist, daS die 
Tellerf edersaule (17) unten auf einem Zapfen (16) aufsitzt, 
des sen unteres Ende in den Kolbenraum (8) des Zylinder s (7) 
ragt . 
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siehe Spalte 4, Zeile 1 - Zeile 54; 
Abblldungen 1,2 

DE.B.IO 94 786 (KRAUSS - MAFFEI AG) IS. 
Dezenber i960 . . , 
siehe Spalte 3, Zeile 22 - Spalte 4. Zeile 
7; Abbildung 1 

FR.A.l 118 460 (C. A. VOIGT) 6. Juni 1956 
siehe Seite 2, linke Spalte, Zeile 25 - 
. rechte Spalte, Zeile 23; Abbildung 1 


1.2 

1.2 
1.2 

1.2 




W,V«W«aW»»po-»lderFar«emgv«»F«WCw [x] Si*« A»h«i, P««ttaniU. 


_ — v-ji«-^,«..hM«^fi ^ T" Saitcn Vcx^MIendi^uoK, die iiacb dcm prtenanonaioTi Anpiooeawum 
-Bwoadc«Katettohenvon»iigBp:beiita venniei^ " SSto wStilrfjSn veroffeirt^ 

— -i— — • —we ««d(n, worn die VaMeomehungniiloiKrodCTnwtoCTmind^ 

•P- -^Slf^SSSSL^iS^SSiSSSSSrA^^ -A.V«OTaaUctaa«.*eMil*tald«»Ih«P«»tf«ili.« 
r »2°'f™i^,,J3'_„prioriti«id»«m»^ — _ 


DMttin de» AbtdihaM d« ta«eni»ii«BiI«i> Rtdwnlw 

6. April 1994 


20. (».S^ 


Name und PosBMcteiftdtr InwnitioMle aedxRhaibdiBtde 
EunnSixiiei PaMtunt. PJ. M» Psloxlua 2 
NL-ajOHVRiimijk 

Td.C+31-ro) 1^ 5' «PO 
FiJc(-t-3I-70} 340-3016 


BcvoUmicbligtcr Bcdicnsteter 

Chlosta, P 



FonaMttt PCr/ISA/3111 (Btatt 3} (lali IW} 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 


Internationales /ktanzeldien 
PCT/DE 93/01226 


tpjr5™l"FS/0r^'^'B61F5^^^^^ B60G11/56 


B. RBCMERCHIBRTBOEBIErE — 


Kechmluater Miiida4rtWair OSliaiBltMtioBatyium und KlaaUOaOMnqniMIc } 

IPK 5 B61F B606 


IUd»«Uert. iir laeMxam Miiida«rtBtoff 




C. ALSWl 
Kattsgric* 


BENTUCHANGESEHBNEUNTERi-'i"''" . 
BewidB«ing d«r Vartfflcrtltthimi. «^ 




A 

A 
A 

A 


GB.A.863 743 (ZAVODY V. I. LENINA PILZEN, 
NARQDNI PODNIK) 29. Marz 1961 
siehe Seite 1, Zeile 75 - Selta 2, Zelle 
25; Abbildungen 1.2 

DE.B.IO 83 299 (0. CLAUSEN) 15. Juni 1960 
siehe Spalte 4, Zeile 1 - Zeile 54; 
Abbildungen 1,2 

DE.B.IO 94 786 (KRAUSS - MAFFEI AG) 15. 
Dezember 1960 , . , 
siehe Spalte 3. Zeile 22 - Spalte 4. Zeile 
7; Abbildung 1 

FR.A.l 118 460 (C. A. VOIGT) 6. Juni 1956 
siehe Seite 2. linke Spalte. Zeile 25 - 
rechte Spalte. Zeile 23; Abbildung 1 


1.2 

1.2 
1,2 

1,2 


1 1 ^° 




lSa-iiMtliSaaadm\»aralMmuaiaetmttt. EffiPduntngnimlettegcodai Prinapi Oder der ihr aurendclicgeBdtn 


Datum det AtxcfatusKi der Wcniti««i)«B Rt^cnbc 

6. April 1994 


20. 


Name und PaMtmMttda Imeraatonale RMbershoibehBrd* 
Europfiscfac* palrntaint. P3. S8H PateoUaaa 2 

T*L. ( + 31-7«» 340-2040, T*. Jl 6il «J,0 Bt. 
Fu:(-«-»*70)34O-»t6 


Chlosta, P 



FtoffmMKt PCT/XSA/aiQ (BteCta) poli 1992} 



